Table 2b. Representative compositions of columbite-group minerals from the Szklary pegmatite, Mn-Fe, Ta-Nb fractionation trend I 

	Sz3a
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	wt%

	WO3
	3.44
	2.81
	2.74
	3.46
	3.34
	2.98

	Nb2O5
	68.21
	68.85
	66.55
	60.12
	48.83
	23.06

	Ta2O5
	6.02
	6.73
	8.77
	14.05
	27.02
	55.75

	TiO2
	1.57
	1.15
	1.40
	2.09
	1.51
	1.72

	ZrO2
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	SnO2
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	UO2
	0.00
	0.00
	0.20
	0.30
	0.19
	0.26

	Sc2O3
	0.00
	0.00
	0.05
	0.15
	0.14
	0.22

	FeO
	5.09
	4.72
	4.05
	4.26
	3.06
	2.34

	MnO
	15.13
	15.41
	15.83
	15.05
	15.29
	13.46

	MgO
	0.11
	0.12
	0.08
	0.11
	0.04
	0.03

	CaO
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	Total
	99.57
	99.78
	99.66
	99.60
	99.40
	99.83

	Atomic contents based on O = 6 apfu

	Fe2+
	0.247
	0.229
	0.198
	0.214
	0.163
	0.142

	Mn2+
	0.743
	0.757
	0.785
	0.764
	0.824
	0.828

	Mg2+
	0.010
	0.010
	0.007
	0.010
	0.004
	0.004

	Ca2+
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	Sc3+
	0.000
	0.000
	0.002
	0.008
	0.008
	0.014

	U4+
	0.000
	0.000
	0.003
	0.004
	0.003
	0.004

	A
	0.999
	0.996
	0.995
	1.000
	1.001
	0.991

	W6+
	0.052
	0.042
	0.042
	0.054
	0.055
	0.056

	Nb5+
	1.788
	1.805
	1.762
	1.628
	1.405
	0.757

	Ta5+
	0.095
	0.106
	0.140
	0.229
	0.468
	1.100

	Ti4+
	0.069
	0.050
	0.062
	0.094
	0.072
	0.094

	Zr4+
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	Sn4+
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	B
	2.004
	2.003
	2.004
	2.005
	2.000
	2.006

	O2–
	6
	6
	6
	6
	6
	6

	Mn/(Mn+Fe)
	0.751
	0.768
	0.798
	0.781
	0.835
	0.854

	Ta/(Ta+Nb)
	0.050
	0.056
	0.073
	0.123
	0.250
	0.593


Note: 0.00 wt% = a content below the respective detection limit. 
Table 2c. Representative compositions of columbite-group minerals from the Szklary pegmatite, Mn-Fe, Ta-Nb fractionation trend I

	Sz5a
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	wt%

	WO3
	2.89
	2.40
	1.87
	1.43
	1.90
	1.86

	Nb2O5
	68.39
	67.08
	60.46
	60.92
	49.10
	43.45

	Ta2O5
	5.81
	8.85
	14.94
	16.63
	27.67
	33.39

	TiO2
	1.82
	1.15
	1.73
	1.07
	1.93
	2.05

	ZrO2
	0.17
	0.00
	0.23
	0.00
	0.24
	0.26

	SnO2
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	UO2
	0.00
	0.23
	0.50
	0.33
	0.57
	0.63

	Sc2O3
	0.00
	0.04
	0.12
	0.08
	0.15
	0.30

	FeO
	4.60
	4.28
	3.64
	3.39
	2.59
	2.34

	MnO
	15.62
	15.40
	15.60
	15.83
	15.69
	15.30

	MgO
	0.11
	0.08
	0.07
	0.05
	0.04
	0.00

	CaO
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	Total
	99.41
	99.51
	99.16
	99.74
	99.87
	99.57

	Atomic contents based on O = 6 apfu

	Fe2+
	0.223
	0.210
	0.183
	0.171
	0.137
	0.127

	Mn2+
	0.766
	0.765
	0.796
	0.809
	0.840
	0.844

	Mg2+
	0.010
	0.007
	0.006
	0.004
	0.004
	0.000

	Ca2+
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	Sc3+
	0.000
	0.002
	0.006
	0.004
	0.008
	0.017

	U4+
	0.000
	0.003
	0.007
	0.004
	0.008
	0.009

	A
	0.998
	0.986
	0.999
	0.993
	0.997
	0.997

	W6+
	0.043
	0.036
	0.029
	0.022
	0.031
	0.031

	Nb5+
	1.790
	1.778
	1.648
	1.662
	1.404
	1.279

	Ta5+
	0.091
	0.141
	0.245
	0.273
	0.476
	0.591

	Ti4+
	0.079
	0.051
	0.078
	0.049
	0.092
	0.101

	Zr4+
	0.005
	0.000
	0.007
	0.000
	0.008
	0.008

	Sn4+
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	B
	2.009
	2.007
	2.007
	2.006
	2.010
	2.010

	O2-
	6
	6
	6
	6
	6
	6

	Mn/(Mn+Fe)
	0.775
	0.785
	0.813
	0.825
	0.860
	0.869

	Ta/(Ta+Nb)
	0.049
	0.074
	0.129
	0.141
	0.253
	0.316


Note: 0.00 wt% = a content below the respective detection limit.
Table 3b. Representative compositions of columbite-group minerals from the Szklary pegmatite, Mn-Fe, Ta-Nb fractionation trend II

	Sz18
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	wt%

	WO3
	2.65
	2.73
	2.10
	2.35
	2.06
	3.26
	3.48
	2.73
	2.98
	2.18
	1.86

	Nb2O5
	66.08
	62.95
	62.71
	58.38
	55.50
	51.92
	42.59
	37.33
	32.25
	30.58
	27.15

	Ta2O5
	9.86
	12.42
	13.91
	16.94
	19.83
	23.32
	33.79
	39.95
	45.17
	47.39
	51.26

	TiO2
	1.09
	1.75
	1.47
	1.75
	2.32
	1.50
	1.59
	1.88
	1.82
	2.00
	2.05

	ZrO2
	0.00
	0.00
	0.00
	0.24
	0.23
	0.16
	0.00
	0.18
	0.20
	0.18
	0.21

	SnO2
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	UO2
	0.00
	0.00
	0.00
	0.36
	0.49
	0.27
	0.28
	0.19
	0.31
	0.37
	0.41

	Sc2O3
	0.04
	0.03
	0.07
	0.07
	0.17
	0.12
	0.17
	0.14
	0.19
	0.16
	0.14

	FeO
	4.35
	4.64
	4.96
	5.28
	5.53
	5.67
	4.82
	4.47
	4.30
	4.24
	4.25

	MnO
	15.41
	14.72
	14.57
	13.63
	13.34
	12.97
	12.72
	12.76
	12.54
	12.42
	12.07

	MgO
	0.09
	0.12
	0.16
	0.16
	0.14
	0.08
	0.11
	0.09
	0.07
	0.07
	0.08

	CaO
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	Total
	99.57
	99.36
	99.95
	99.25
	99.61
	99.26
	99.53
	99.73
	99.83
	99.58
	99.47

	Atomic ontents based on O = 6 apfu

	Fe2+
	0.214
	0.231
	0.246
	0.268
	0.283
	0.297
	0.264
	0.251
	0.248
	0.247
	0.252

	Mn2+
	0.768
	0.741
	0.733
	0.702
	0.691
	0.689
	0.706
	0.725
	0.732
	0.732
	0.726

	Mg2+
	0.008
	0.010
	0.014
	0.014
	0.013
	0.007
	0.011
	0.009
	0.007
	0.007
	0.008

	Ca2+
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	Sc3+
	0.002
	0.002
	0.004
	0.004
	0.009
	0.006
	0.010
	0.008
	0.011
	0.009
	0.009

	U4+
	0.000
	0.000
	0.000
	0.005
	0.007
	0.004
	0.004
	0.003
	0.005
	0.006
	0.006

	A site
	0.992
	0.984
	0.997
	0.996
	1.002
	1.004
	0.995
	0.996
	1.002
	1.001
	1.001

	W6+
	0.040
	0.042
	0.032
	0.037
	0.033
	0.053
	0.059
	0.047
	0.053
	0.039
	0.034

	Nb5+
	1.758
	1.692
	1.684
	1.605
	1.535
	1.473
	1.262
	1.132
	1.004
	0.962
	0.871

	Ta5+
	0.158
	0.201
	0.225
	0.280
	0.330
	0.398
	0.603
	0.729
	0.846
	0.897
	0.989

	Ti4+
	0.048
	0.078
	0.066
	0.080
	0.107
	0.071
	0.078
	0.095
	0.094
	0.105
	0.109

	Zr4+
	0.000
	0.000
	0.000
	0.007
	0.007
	0.005
	0.000
	0.006
	0.007
	0.006
	0.007

	Sn4+
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	B site
	2.004
	2.013
	2.007
	2.009
	2.011
	2.000
	2.002
	2.009
	2.005
	2.010
	2.012

	O2–
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6

	Mn/(Mn+Fe)
	0.782
	0.762
	0.749
	0.723
	0.710
	0.699
	0.728
	0.743
	0.747
	0.748
	0.742

	Ta/(Ta+Nb)
	0.082
	0.106
	0.118
	0.149
	0.177
	0.213
	0.323
	0.392
	0.457
	0.482
	0.532


Note: 0.00 wt% = a content below the respective detection limit.
Table 4b. Representative compositions of columbite-group minerals from the Szklary pegmatite, Mn-Fe, Ta-Nb fractionation trend III

	 Sz1
	1
	2
	3
	4
	5

	wt%

	WO3
	2.74
	2.02
	1.89
	1.67
	1.17

	Nb2O5
	66.30
	64.97
	61.54
	50.16
	58.49

	Ta2O5
	9.28
	11.44
	14.59
	27.31
	19.57

	TiO2
	1.42
	1.56
	1.65
	1.58
	1.55

	ZrO2
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	SnO2
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	UO2
	0.00
	0.15
	0.27
	0.00
	0.00

	Sc2O3
	0.05
	0.09
	0.11
	0.14
	0.14

	FeO
	3.66
	3.55
	3.70
	3.24
	12.57

	MnO
	16.47
	16.33
	15.68
	15.15
	4.49

	MgO
	0.04
	0.08
	0.08
	0.06
	1.39

	CaO
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	Total
	 99.96
	100.20
	99.50
	99.31
	99.36

	Atomic contents based on O = 6 apfu

	Fe2+
	0.179
	0.174
	0.185
	0.172
	0.636

	Mn2+
	0.815
	0.812
	0.795
	0.813
	0.230

	Mg2+
	0.004
	0.007
	0.007
	0.005
	0.125

	Ca2+
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	Sc3+
	0.003
	0.004
	0.006
	0.008
	0.008

	U4+
	0.000
	0.002
	0.004
	0.000
	0.000

	A
	1.001
	0.999
	0.997
	0.998
	0.998

	W6+
	0.041
	0.031
	0.029
	0.027
	0.018

	Nb5+
	1.752
	1.724
	1.666
	1.436
	1.599

	Ta5+
	0.147
	0.183
	0.238
	0.470
	0.322

	Ti4+
	0.062
	0.069
	0.074
	0.075
	0.071

	Zr4+
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	Sn4+
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	B
	2.003
	2.006
	2.007
	2.009
	2.010

	O2–
	6
	6
	6
	6
	6

	Mn/(Mn+Fe)
	0.820
	0.823
	0.811
	0.826
	0.266

	Ta/(Ta+Nb)
	0.078
	0.096
	0.125
	0.247
	0.168


Note: 0.00 wt% = a content below the respective detection limit.

