TABLE 1. Major and minor elements composition (wt%) of fluorapatites

	Type

Sample
	1

D1602
	1

E7377
	1

E5969
	1

D1785
	2

D1535
	2

E5895
	2

E5896
	3

D1751
	5

D735

	
	Avg
	Avg
	Avg
	Avg
	Avg
	Avg
	Avg
	Avg
	Avg

	SiO2
	0.482(35)
	0.494(44)
	0.469(41)
	0.531(52)
	0.780(62)
	0.740(79)
	0.727(59)
	0.024(5)
	2.22(10)

	Al2O3
	0.011(7)
	0.004(3)
	0.006(6)
	0.011(9)
	0.004(4)
	0.009(7)
	0.010(8)
	0.012(8)
	0.010(10)

	FeO†
	0.168(32)
	0.169(38)
	0.189(63)
	0.28(22)
	0.039(17)
	0.053(34)
	0.028(28)
	0.165(66)
	0.014(14)

	MnO
	0.035(21)
	0.049(31)
	0.059(34)
	0.035(20)
	0.134(28)
	0.115(36)
	0.120(52)
	0.077(53)
	0.024(21)

	MgO
	0.221(28)
	0.236(16)
	0.257(15)
	0.217(15)
	0.356(12)
	0.374(26)
	0.367(30)
	0.45(13)
	0.016(11)

	CaO
	54.98(68)
	54.46(53)
	54.90(84)
	54.03(47)
	52.99(63)
	53.27(98)
	53.29(55)
	54.45(79)
	53.68(95)

	SrO
	0.289(59)
	0.219(44)
	0.241(42)
	0.275(36)
	0.118(26)
	0.133(45)
	0.146(33)
	0.069(35)
	0.059(32)

	Na2O
	0.067(7)
	0.038(12)
	0.039(24)
	0.059(9)
	0.272(29)
	0.299(63)
	0.284(38)
	0.158(47)
	0.049(25)

	K2O
	0.013(11)
	0.008(7)
	0.009(9)
	0.015(12)
	0.014(7)
	0.021(10)
	0.019(19)
	0.009(9)
	0.010(10)

	La2O3‡
	0.048(10)
	0.040(9)
	0.036(5)
	0.050(11)
	0.121(13)
	0.133(15)
	0.111(16)
	0.037(9)
	-

	Ce2O3‡
	0.133(39)
	0.143(82)
	0.172(46)
	0.170(51)
	0.596(12)
	0.536(88)
	0.561(12)
	0.130(69)
	-

	Pr2O3‡
	0.015(3)
	0.015(6)
	0.013(2)
	0.016(4)
	0.048(8)
	0.048(4)
	0.044(6)
	0.019(7)
	-

	Nd2O3‡
	0.056(6)
	0.050(7)
	0.044(5)
	0.053(10)
	0.148(12)
	0.167(18)
	0.136(26)
	0.085(22)
	-

	Sm2O3‡
	0.010(2)
	0.009(2)
	0.008(1)
	0.009(2)
	0.027(4)
	0.031(3)
	0.024(4)
	0.022(8)
	-

	Eu2O3‡
	0.003(0)
	0.003(1)
	0.002(0)
	0.002(0)
	0.007(1)
	0.008(1)
	0.006(1)
	0.006(2)
	-

	Gd2O3‡
	0.007(1)
	0.006(0)
	0.005(1)
	0.006(2)
	0.017(2)
	0.020(3)
	0.014(3)
	0.019(8)
	-

	Dy2O3‡
	0.004(1)
	0.003(1)
	0.005(0)
	0.003(1)
	0.010(2)
	0.012(1)
	0.008(2)
	0.025(5)
	-

	P2O5
	40.68(32)
	40(1)
	40.45(70)
	40.26(80)
	38.57(46)
	38.76(25)
	39.11(86)
	41.27(25)
	36.51(52)

	SO3
	0.369(54)
	0.322(55)
	0.332(34)
	0.363(46)
	1.09(12)
	1.22(15)
	1.19(13)
	0.413(77)
	1.45(11)

	V2O5
	0.026(19)
	0.044(32)
	0.038(34)
	0.018(18)
	0.306(26)
	0.332(52)
	0.322(58)
	0.026(26)
	-

	As2O5
	-
	-
	-
	0.001(1)
	0.095(29)
	0.092(28)
	0.088(34)
	0.040(52)
	0.046(22)

	F
	3.467(71)
	3.403(68)
	3.452(94)
	3.391(65)
	3.269(44)
	3.263(54)
	3.229(49)
	3.432(67)
	3.120(55)

	Cl
	0.551(21)
	0.598(56)
	0.614(67)
	0.603(75)
	0.354(62)
	0.372(74)
	0.371(27)
	0.296(35)
	0.037(8)

	−O≡F
	1.460
	1.433
	1.453
	1.428
	
	
	
	
	

	−O≡Cl
	0.124
	0.135
	0.138
	0.136
	1.456
	1.457
	1.443
	1.512
	1.322

	Totale
	100.049
	98.750
	99.745
	98.831
	97.904
	98.549
	98.772
	99.708
	95.922

	Chemical formulae based on 16 cations

	P
	5.813
	5.791
	5.800
	5.830
	5.637
	5.627
	5.665
	5.900
	5.393

	Si
	0.081
	0.085
	0.079
	0.091
	0.135
	0.127
	0.124
	0.004
	0.387

	S
	0.047
	0.041
	0.042
	0.047
	0.141
	0.156
	0.153
	0.052
	0.189

	V
	0.003
	0.005
	0.004
	0.002
	0.035
	0.038
	0.036
	0.003
	-

	As
	-
	-
	-
	-
	0.010
	0.010
	0.009
	0.004
	0.005

	Z site
	5.944
	5.922
	5.926
	5.962
	5.958
	5.958
	5.988
	5.963
	5.975

	Al
	0.002
	0.001
	0.001
	0.002
	0.001
	0.002
	0.002
	0.002
	0.002

	Fe2+tot
	0.024
	0.024
	0.027
	0.040
	0.006
	0.008
	0.004
	0.023
	0.002

	Mn
	0.005
	0.007
	0.009
	0.005
	0.020
	0.017
	0.017
	0.011
	0.004

	Mg
	0.056
	0.060
	0.065
	0.055
	0.092
	0.096
	0.094
	0.113
	0.004

	Ca
	9.899
	9.933
	9.917
	9.859
	9.758
	9.744
	9.726
	9.807
	9.989

	Sr
	0.028
	0.022
	0.024
	0.027
	0.012
	0.013
	0.014
	0.007
	0.006

	Na
	0.022
	0.013
	0.013
	0.020
	0.091
	0.100
	0.094
	0.052
	0.017

	K
	0.003
	0.002
	0.002
	0.003
	0.003
	0.005
	0.004
	0.002
	0.002

	La
	0.003
	0.003
	0.002
	0.003
	0.008
	0.008
	0.007
	0.002
	

	Ce
	0.008
	0.009
	0.011
	0.011
	0.038
	0.034
	0.035
	0.008
	

	Pr
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	0.003
	0.003
	0.003
	0.001
	

	Nd
	0.007
	0.003
	0.001
	0.003
	0.009
	0.010
	0.008
	0.005
	

	Sm
	0.001
	0.001
	-
	0.001
	0.002
	0.002
	0.001
	0.001
	

	Eu
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	Gd
	0.001
	-
	-
	-
	0.001
	0.001
	0.001
	0.001
	

	Dy
	-
	-
	-
	-
	0.001
	0.001
	-
	0.001
	

	totREE
	0.017
	0.017
	0.017
	0.019
	0.061
	0.059
	0.056
	0.020
	

	M site
	10.056
	10.078
	10.074
	10.031
	10.042
	10.042
	10.012
	10.037
	10.025

	F
	1.851
	1.840
	1.849
	1.835
	1.785
	1.770
	1.747
	1.833
	1.722

	Cl
	0.158
	0.173
	0.176
	0.175
	0.103
	0.108
	0.108
	0.085
	0.011

	OH
	-
	-
	-
	-
	0.112
	0.122
	0.145
	0.082
	0.268

	X site
	2.009*
	2.014*
	2.025*
	2.009*
	2.000
	2.000
	2.000
	2.000
	2.000

	Notes: Standard deviations are given in parentheses. 

Avg is the mean. 

† total Fe as FeO. 

‡ LA-ICP-MS data.

* The overpopulation of the X site for the type 1 apatite crystals could be explained by fluorine X-ray count rate increases during the EMPA analyses (McCubbin et al., 2010; Pyle et al., 2002; Stormer et al.,1993). 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


TABLE 2. Trace elements composition (ppm) of selected fluorapatites. 

	Type

Sample
	1

1602
	1

7377
	1

5969
	1

1785
	2

1535
	2

5895
	2

5896
	3

D1751

	
	Avg
	Avg
	Avg
	Avg
	Avg
	Avg
	Avg
	Avg

	Cs
	0.04(1)
	0.03(2)
	0.05(3)
	0.03(1)
	0.02 (1)
	0.02(2)
	0.02(1)
	0.03(2)

	Rb
	0.21(11)
	2(2)
	0.87(62)
	0.22(21)
	0.13(8)
	0.15(15)
	0.10(4)
	0.41(28)

	Ba
	74(16)
	69(16)
	108(32)
	86(10)
	37(5)
	40(20)
	50(37)
	11(5)

	Th
	27(2)
	22(5)
	16(2)
	30(4)
	275(106)
	236(70)
	208(49)
	20(5)

	U
	6(1)
	7(2)
	8(3)
	8(2)
	7.02(73)
	5.96(97)
	5.62(94)
	0.04(2)

	Th/U
	4.16
	3.35
	2.19
	3.88
	39.28
	39.59
	36.97
	487

	Nb
	0.06(5)
	0.24(18)
	0.06(6)
	0.04(4)
	0.23(11)
	0.29(16)
	0.24(18)
	0.05(5)

	Ta
	0.02(1)
	0.01(1)
	-
	0.02(2)
	0.01(1)
	0.02(2)
	0.03(2)
	-

	Pb
	3.11(72)
	23(14)
	50(48)
	2.93(31)
	13.27(77)
	14(2)
	13(4)
	4(4)

	Hf
	0.12(3)
	0.14(13)
	0.04(4)
	0.13(12)
	0.06(6)
	0.09(7)
	0.11(8)
	0.17(15)

	Zr
	5.28(85)
	4(3)
	3.06(69)
	4.03(93)
	10(2)
	11(3)
	9(1)
	2(1)

	Ti
	9(5)
	18(17)
	16(13)
	5(3)
	3(2)
	5(4)
	3(2)
	7(5)

	Tb
	7(1)
	5.99(68)
	4.94(46)
	5.87(72)
	18(1)
	19(3)
	16(2)
	19(5)

	Dy
	31(4)
	29(4)
	22(2)
	27(4)
	88(8)
	90(14)
	80(13)
	95(26)

	Y
	137(18)
	115(5)
	89(8)
	117(17)
	413(43)
	436(63)
	402(55)
	343(44)

	Ho
	5.12(60)
	4.45(52)
	3.54(33)
	4.84(78)
	15(1)
	16(2)
	14(3)
	18(4)

	Er
	12(2)
	10(2)
	7.26(87)
	9(2)
	35(3)
	37(6)
	35(6)
	44(10)

	Tm
	1.37(19)
	1.12(25)
	0.80(9)
	1.16(19)
	4.35(40)
	4.78(74)
	4.44(50)
	5(1)

	Yb
	7(1)
	5.35(63)
	4.51(61)
	6.24(73)
	29(2)
	30(5)
	29(6)
	30(8)

	Lu
	0.90(13)
	0.80(6)
	0.54(11)
	0.82(14)
	3.66(30)
	4.00(69)
	3.71(44)
	4(1)

	Notes: Standard deviations are given in parentheses. Avg is the mean.


