Appendix 1. Refinement  of cell parameters of 1M annite and intermediate annite—suhailite mica, obtained using XPowder (Martín 2004)

	Annite
	
	
	
	
	
	I
	
	
	Intermediate   mica
	
	
	
	I
	

	    dobs
	    dcalc
	
	h
	k
	l
	
	    I
	
	    dcalc
	
	h
	k
	l
	
	    I

	10.186
	
	
	
	
	
	
	
	
	10.242
	
	0
	0
	1
	24.8
	83.2

	10.049
	10.045
	
	0
	0
	1
	29.8
	100.0
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.195
	
	
	
	
	
	
	
	
	5.121
	
	0
	0
	2
	1.2
	4.0

	5.067
	5.023
	
	0
	0
	2
	9
	15.2
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.600
	4.625
	
	0
	2
	0
	
	4.4
	
	4.600
	
	0
	2
	0
	1.3
	4.4

	4.579
	4.578
	
	1
	1
	0
	
	
	
	4.540
	
	1
	1
	0
	1.3
	4.4

	4.433
	4.426
	
	1
	1
	–1
	
	7.4
	
	4.404
	
	1
	1
	–1
	2.2
	7.4

	4.184
	4.201
	
	0
	2
	1
	
	
	
	4.196
	
	0
	2
	1
	2.5
	8.4

	*3.944
	3.947
	
	1
	1
	1
	
	7.0
	
	3.936
	
	1
	1
	1
	2.1
	7.0

	3.701
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.685
	
	1
	1
	–2
	1.8
	6.0

	3.645
	3.670
	
	1
	1
	–2
	
	3.5
	
	
	
	
	
	
	
	

	*3.416
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.422
	
	0
	2
	2
	13.8
	46.3

	*3.416
	
	
	
	
	
	
	
	
	3.414
	
	0
	0
	3
	13.8
	

	*3.412
	3.402
	
	0
	2
	2
	10.7
	35.9
	
	
	
	
	
	
	
	

	*3.345
	3.348
	
	0
	0
	3
	29.8
	100.0
	
	
	
	
	
	
	
	

	*3.184
	3.155
	
	1
	1
	2
	2.4
	32.9
	
	3.170
	
	1
	1
	2
	9.8
	32.9

	2.951
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.951
	
	1
	1
	–3
	2
	6.7

	2.930
	2.921
	
	1
	1
	–3
	
	8.2
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.733
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.742
	
	0
	2
	3
	1.7
	5.7

	2.707
	2.712
	
	0
	2
	3
	
	5.3
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.679
	2.664
	
	2
	0
	–1
	3.2
	10.7
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.679
	2.661
	
	1
	3
	0
	3.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.615
	2.630
	
	1
	3
	–1
	
	7.4
	
	2.644
	
	1
	3
	0
	2.2
	7.4

	2.615
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.641
	
	2
	0
	–1
	2.2
	

	2.615
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.616
	
	1
	3
	–1
	2.2
	

	2.605
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.609
	
	2
	0
	0
	2.5
	8.4

	2.561
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.561
	
	0
	0
	4
	2.8
	9.4

	2.559
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.550
	
	1
	1
	3
	3
	10.1

	2.533
	2.527
	
	1
	1
	3
	
	10.4
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.533
	2.520
	
	2
	0
	–2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.507
	2.518
	
	1
	3
	1
	
	
	
	2.508
	
	2
	0
	–2
	3.2
	10.7

	2.507
	2.511
	
	0
	0
	4
	
	
	
	2.507
	
	1
	3
	1
	3.2
	

	2.456
	2.446
	
	2
	0
	1
	
	6.7
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.442
	2.442
	
	1
	3
	–2
	2
	6.7
	
	2.439
	
	1
	3
	–2
	2.0
	6.7

	2.423
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.430
	
	2
	0
	1
	2.7
	9.1

	2.394
	2.357
	
	1
	1
	–4
	
	4.7
	
	2.390
	
	1
	1
	–4
	1.4
	4.7

	2.316
	2.309
	
	2
	2
	–1
	
	4.0
	
	2.300
	
	0
	4
	0
	1.2
	4.0

	*2.283
	2.289
	
	2
	2
	0
	
	
	
	2.290
	
	2
	2
	–1
	4.7
	15.8

	2.275
	2.271
	
	2
	0
	–3
	4.7
	5.0
	
	2.273
	
	2
	0
	–3
	1.5
	5.0

	2.275
	2.271
	
	1
	3
	2
	
	
	
	2.270
	
	2
	2
	0
	1.5
	

	2.275
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.269
	
	1
	3
	2
	
	

	2.242
	2.254
	
	0
	4
	1
	
	6.0
	
	2.244
	
	0
	4
	1
	1.8
	6.0

	*2.238
	2.213
	
	2
	2
	–2
	1
	12.4
	
	2.237
	
	0
	2
	4
	3.7
	12.4

	*2.206
	2.207
	
	0
	2
	4
	1.3
	4.4
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.204
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.202
	
	2
	2
	–2
	1.3
	4.4

	2.179
	2.182
	
	2
	0
	2
	
	4.4
	
	2.186
	
	1
	3
	–3
	1.3
	4.4

	2.179
	2.179
	
	1
	3
	–3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.177
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.177
	
	2
	0
	2
	1.8
	6.0

	2.147
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.148
	
	2
	2
	1
	1.4
	4.7

	2.092
	2.101
	
	0
	4
	2
	
	4.7
	
	2.099
	
	1
	1
	4
	1.4
	4.7

	2.092
	2.074
	
	1
	1
	4
	
	
	
	2.098
	
	0
	4
	2
	1.4
	

	2.046
	2.038
	
	2
	2
	–3
	
	5.0
	
	2.048
	
	0
	0
	5
	1.5
	5.0

	2.037
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.037
	
	2
	2
	–3
	1.1
	3.7

	2.012
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.011
	
	2
	0
	–4
	4.9
	16.4

	2.008
	2.009
	
	0
	0
	5
	5
	17.8
	
	2.007
	
	1
	3
	3
	5.3
	17.8

	*2.001
	2.000
	
	1
	3
	3
	6.9
	23.2
	
	
	
	
	
	
	
	

	*2.000
	2.000
	
	2
	0
	–4
	7.2
	23.2
	
	
	
	
	
	
	
	

	*1981
	1.974
	
	2
	2
	2
	
	11.1
	
	1.983
	
	1
	1
	–5
	3.3
	11.1

	1.971
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.968
	
	2
	2
	2
	2.3
	7.7

	1.949
	1.951
	
	1
	1
	–5
	
	4.0
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.924
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.926
	
	1
	3
	–4
	3.4
	11.4

	1.918
	1.915
	
	2
	0
	3
	
	4.0
	
	1.919
	
	2
	0
	3
	1.2
	4.0

	1.910
	1.912
	
	1
	3
	–4
	
	4.0
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.908
	1.903
	
	0
	4
	3
	
	4.0
	
	1.908
	
	0
	4
	3
	1.2
	4.0

	1.871
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.871
	
	0
	2
	5
	1.7
	5.7

	1.840
	1.843
	
	0
	2
	5
	
	3.7
	
	1.842
	
	2
	2
	–4
	1.1
	3.7

	1.840
	1.835
	
	2
	2
	–4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.769
	1.769
	
	2
	2
	3
	
	3.4
	
	1.771
	
	2
	2
	3
	1
	3.4

	1.769
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.770
	
	1
	1
	5
	1
	

	1.769
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.767
	
	2
	0
	–5
	1
	

	1.769
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.764
	
	1
	3
	4
	1
	

	1.749
	1.751
	
	1
	3
	4
	
	5.5
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.749
	1.751
	
	3
	1
	–1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.749
	1.751
	
	2
	0
	–5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.749
	1.746
	
	2
	4
	–1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.749
	1.746
	
	1
	5
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.749
	1.745
	
	1
	1
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.740
	1.738
	
	2
	4
	0
	
	6.5
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.740
	1.737
	
	1
	5
	–1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.733
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.735
	
	1
	5
	0
	1.3
	4.4

	1.733
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.735
	
	3
	1
	–1
	1.3
	

	1.733
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.735
	
	2
	4
	–1
	1.3
	

	1.733
	1.725
	
	3
	1
	0
	
	4.4
	
	1.727
	
	1
	5
	–1
	1.3
	

	1.720
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.725
	
	2
	4
	0
	1.4
	4.7

	1.713
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.711
	
	0
	4
	4
	1.3
	4.4

	1.707
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.709
	
	3
	1
	0
	1.9
	6.4

	1.707
	1.704
	
	2
	4
	–2
	1.9
	6.4
	
	1.707
	
	0
	0
	6
	2.1
	

	1.700
	1.703
	
	1
	5
	1
	
	5.0
	
	1.695
	
	2
	4
	–2
	1.5
	5.0

	1.700
	1.701
	
	0
	4
	4
	
	
	
	1.695
	
	1
	5
	1
	1.5
	

	1.700
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.693
	
	1
	3
	–5
	1.5
	

	1.686
	
	
	
	
	
	2
	6.7
	
	1.687
	
	2
	0
	4
	1.8
	6.7

	1.686
	
	
	
	
	
	2
	
	
	1.684
	
	1
	1
	–6
	4.1
	

	1.681
	1.680
	
	2
	4
	1
	
	6.7
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.681
	1.679
	
	1
	5
	–2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.681
	1.678
	
	2
	0
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.673
	1.676
	
	1
	3
	–5
	4.5
	12.1
	
	1.673
	
	1
	5
	–2
	3.6
	12.1

	1.672
	1.674
	
	0
	0
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.671
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.670
	
	2
	4
	1
	3.6
	12.1

	1.652
	1.655
	
	1
	1
	–6
	1.7
	5.7
	
	1.650
	
	2
	2
	-5
	1.7
	5.7

	1.652
	1.654
	
	3
	3
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.652
	1.653
	
	3
	1
	-3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.646
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.645
	
	3
	1
	-3
	1.7
	5.7

	1.643
	1.637
	
	2
	2
	-5
	
	4.4
	
	1.641
	
	3
	1
	1
	1.3
	4.4

	1.618
	1.620
	
	2
	4
	-3
	
	3.7
	
	1.617
	
	2
	4
	-3
	1.1
	3.7

	1.618
	1.620
	
	1
	5
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.614
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.615
	
	1
	5
	2
	1.3
	4.4

	1.604
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.600
	
	0
	2
	6
	1.2
	4.0

	1.583
	1.587
	
	2
	4
	2
	
	4.0
	
	1.584
	
	1
	5
	-3
	1.2
	4.0

	1.583
	1.586
	
	1
	5
	-3
	
	
	
	1.584
	
	2
	2
	4
	1.2
	

	1.580
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.581
	
	2
	4
	2
	1.3
	4.4

	1.576
	1.577
	
	2
	2
	4
	1.4
	4.7
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.573
	1.574
	
	0
	2
	6
	1.1
	3.7
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.558
	1.553
	
	3
	1
	2
	
	5.7
	
	1.558
	
	2
	0
	-6
	1.7
	5.7

	1.558
	1.551
	
	3
	1
	-4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	*1.542
	1.544
	
	3
	3
	-1
	
	23.2
	
	1.544
	
	3
	1
	2
	6.9
	23.2

	*1.542
	1.542
	
	0
	6
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	*1.542
	1.540
	
	1
	3
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	*1.542
	1.539
	
	2
	0
	-6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.533
	
	
	
	
	
	2
	
	
	1.533
	
	0
	6
	0
	1.8
	6.0

	1.532
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.531
	
	3
	3
	-1
	2
	6.7

	1.532
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.530
	
	0
	4
	5
	2
	

	1.532
	
	
	
	
	
	
	
	
	1.524
	
	1
	1
	6
	2
	

	1.514
	1.513
	
	1
	5
	3
	
	3.1
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.502
	1.501
	
	1
	1
	6
	
	3.8
	
	
	
	
	
	
	
	


*These reflections overlap with those of quartz. feldspars and sillimanite.

CELL PARAMETERS

Red annite





Intermediate mica

a = 5.349 (0.004) (Å)



a = 5.296 (0.003) (Å)




b = 9.237 (0.006) (Å)



b = 9.199 (0.005) (Å)




c = 10.202 (0.007) (Å)


c = 10.412 (0.006) (Å)




 = 99.999 (0.05) (º)?



 = 99.991 (0.05) (º)




V = 496.47 (0.53) (Å3)

          V = 499.56 (0.50) (Å3)


Appendix 2. EDX analyses of annite, intermediate mica, and suhailite

Golden suhailite grains

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	SiO2
	37.09
	37.54
	36.97
	36.37
	36.19
	36.32
	34.76
	34.69
	37.19
	36.70
	35.79
	36.71
	37.34
	36.65
	37.12
	36.70
	35.89
	35.18
	36.17
	36.66
	36.50
	36.17

	Al2O3
	19.75
	19.68
	18.96
	18.65
	19.22
	19.58
	18.75
	18.41
	19.85
	20.93
	18.75
	19.36
	19.64
	20.48
	19.40
	19.87
	19.55
	18.97
	20.73
	19.89
	19.88
	18.97

	TiO2
	4.53
	4.26
	3.59
	3.47
	4.07
	3.80
	4.25
	3.84
	3.78
	3.28
	4.80
	4.87
	4.09
	3.40
	4.67
	4.68
	3.57
	3.57
	3.68
	3.35
	4.72
	4.76

	FeO
	18.55
	18.74
	18.12
	20.79
	20.80
	18.84
	20.28
	23.64
	18.23
	18.91
	20.90
	19.26
	19.96
	18.35
	20.25
	20.47
	20.90
	22.22
	20.68
	20.07
	21.00
	20.35

	MnO
	0.22
	0.13
	0.23
	0.26
	0.14
	0.24
	0.19
	0.26
	0.17
	0.22
	0.13
	0.06
	0.25
	0.29
	0.24
	0.13
	0.11
	0.32
	0.21
	0.10
	0.15
	0.30

	MgO
	4.54
	4.64
	6.00
	5.92
	5.67
	6.38
	5.22
	4.71
	6.37
	6.33
	5.69
	5.73
	6.23
	6.71
	5.73
	6.61
	6.47
	5.79
	5.70
	6.67
	6.03
	6.47

	CaO
	0.13
	0.49
	0.37
	0.43
	0.23
	0.34
	0.29
	0.31
	0.26
	0.78
	0.45
	0.31
	0.61
	0.44
	0.51
	0.35
	0.47
	0.60
	0.67
	0.76
	0.39
	0.33

	Na2O
	0.41
	0.61
	0.79
	0.86
	0.53
	0.54
	0.44
	0.86
	0.28
	0.70
	0.78
	0.88
	0.50
	0.75
	0.96
	0.49
	0.43
	0.55
	0.64
	0.02
	0.58
	0.56

	K2O
	7.31
	6.55
	6.29
	6.05
	6.13
	5.86
	5.89
	5.02
	5.99
	5.00
	5.03
	4.85
	5.00
	4.63
	4.02
	4.95
	4.77
	4.39
	4.24
	4.79
	4.30
	4.33

	Total
	92.53
	92.64
	91.52
	92.91
	93.15
	91.88
	90.07
	91.73
	92.21
	92.99
	92.32
	92.02
	93.66
	91.78
	92.93
	94.23
	92.29
	91.73
	92.79
	92.31
	93.55
	92.24

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Si
	2.81
	2.83
	2.82
	2.77
	2.74
	2.75
	2.72
	2.70
	2.78
	2.73
	2.71
	2.76
	2.76
	2.74
	2.75
	2.70
	2.70
	2.69
	2.70
	2.73
	2.70
	2.71

	IVAl
	1.19
	1.17
	1.18
	1.23
	1.26
	1.25
	1.28
	1.30
	1.22
	1.27
	1.29
	1.24
	1.24
	1.26
	1.25
	1.30
	1.30
	1.31
	1.30
	1.27
	1.30
	1.29

	VIAl
	0.58
	0.58
	0.53
	0.45
	0.45
	0.50
	0.45
	0.39
	0.53
	0.56
	0.39
	0.47
	0.47
	0.54
	0.45
	0.42
	0.44
	0.40
	0.52
	0.48
	0.43
	0.38

	Ti
	0.26
	0.24
	0.21
	0.20
	0.23
	0.22
	0.25
	0.23
	0.21
	0.18
	0.27
	0.28
	0.23
	0.19
	0.26
	0.26
	0.20
	0.21
	0.21
	0.19
	0.26
	0.27

	Fe2+
	1.18
	1.18
	1.16
	1.32
	1.32
	1.19
	1.33
	1.54
	1.14
	1.17
	1.33
	1.21
	1.23
	1.15
	1.26
	1.26
	1.32
	1.42
	1.29
	1.25
	1.30
	1.27

	Mn
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.01
	0.02
	0.01
	0.02
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00
	0.02
	0.02
	0.02
	0.01
	0.01
	0.02
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02

	Mg
	0.51
	0.52
	0.68
	0.67
	0.64
	0.72
	0.61
	0.55
	0.71
	0.70
	0.64
	0.64
	0.68
	0.75
	0.63
	0.72
	0.73
	0.66
	0.63
	0.74
	0.66
	0.72

	oct.
	2.54
	2.54
	2.59
	2.66
	2.65
	2.65
	2.65
	2.72
	2.61
	2.63
	2.64
	2.60
	2.63
	2.65
	2.62
	2.67
	2.70
	2.71
	2.66
	2.67
	2.66
	2.67

	Ca
	0.01
	0.04
	0.03
	0.04
	0.02
	0.03
	0.02
	0.03
	0.02
	0.06
	0.04
	0.03
	0.05
	0.04
	0.04
	0.03
	0.04
	0.05
	0.05
	0.06
	0.03
	0.03

	Na
	0.06
	0.09
	0.12
	0.13
	0.08
	0.08
	0.07
	0.13
	0.04
	0.10
	0.12
	0.13
	0.07
	0.11
	0.14
	0.07
	0.06
	0.08
	0.09
	0.00
	0.08
	0.08

	K
	0.71
	0.63
	0.61
	0.59
	0.59
	0.57
	0.59
	0.50
	0.57
	0.47
	0.49
	0.47
	0.47
	0.44
	0.38
	0.46
	0.46
	0.43
	0.40
	0.46
	0.41
	0.41

	NH4
	0.22
	0.24
	0.24
	0.25
	0.32
	0.33
	0.33
	0.35
	0.37
	0.37
	0.37
	0.39
	0.41
	0.42
	0.45
	0.45
	0.45
	0.45
	0.46
	0.49
	0.49
	0.49


Appendix 2. Continuation

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	

	SiO2
	37.21
	35.45
	37.73
	37.22
	38.07
	37.52
	36.16
	36.25
	34.83
	37.55
	36.71
	37.44
	36.41
	36.77
	36.36
	36.67
	35.76
	36.96
	34.84
	34.86
	36.37
	

	Al2O3
	20.23
	19.14
	21.04
	19.68
	20.13
	21.45
	19.94
	20.25
	19.50
	20.27
	20.74
	20.72
	21.00
	20.39
	19.71
	20.08
	20.59
	20.28
	21.32
	19.88
	20.11
	

	TiO2
	4.07
	4.64
	3.96
	4.25
	4.34
	3.50
	4.19
	4.48
	4.06
	4.42
	3.53
	4.76
	3.82
	4.58
	4.78
	4.70
	3.72
	4.57
	3.64
	3.59
	4.38
	

	FeO
	19.57
	21.55
	18.42
	20.00
	20.46
	18.78
	20.71
	21.38
	22.60
	20.13
	18.86
	20.93
	19.39
	19.71
	21.90
	21.10
	20.41
	20.96
	21.03
	24.13
	21.24
	

	MnO
	0.27
	0.24
	0.21
	0.16
	0.16
	0.18
	0.06
	0.12
	0.29
	0.02
	0.31
	0.34
	0.19
	0.12
	0.27
	0.16
	0.00
	0.09
	0.28
	0.19
	0.04
	

	MgO
	6.90
	6.27
	7.10
	6.17
	6.31
	7.14
	6.74
	6.55
	6.35
	6.77
	6.96
	6.11
	6.89
	6.59
	6.80
	6.83
	7.33
	6.55
	6.71
	5.88
	7.02
	

	CaO
	0.58
	0.33
	0.40
	0.43
	0.44
	0.39
	0.41
	0.41
	0.95
	0.43
	0.52
	0.25
	0.49
	0.45
	0.43
	0.51
	0.53
	0.50
	0.75
	0.65
	0.41
	

	Na2O
	0.66
	0.66
	0.47
	0.71
	0.72
	0.48
	0.85
	0.38
	0.64
	1.10
	0.52
	0.57
	0.33
	0.91
	0.70
	0.61
	0.42
	0.80
	0.45
	0.27
	0.46
	

	K2O
	3.93
	3.93
	4.34
	3.83
	3.92
	4.16
	3.42
	4.11
	3.17
	3.08
	3.51
	3.67
	3.59
	2.77
	3.16
	3.07
	3.14
	2.62
	2.72
	3.08
	3.03
	

	Total
	93.46
	92.22
	93.72
	92.43
	94.55
	93.71
	92.48
	93.92
	92.45
	93.77
	91.66
	94.80
	92.17
	92.29
	94.10
	93.73
	92.00
	93.33
	91.77
	92.60
	93.07
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Si
	2.72
	2.67
	2.73
	2.75
	2.75
	2.72
	2.68
	2.66
	2.62
	2.72
	2.71
	2.70
	2.68
	2.70
	2.65
	2.66
	2.65
	2.69
	2.59
	2.62
	2.66
	

	IVAl
	1.28
	1.33
	1.27
	1.25
	1.25
	1.28
	1.32
	1.34
	1.38
	1.28
	1.29
	1.30
	1.32
	1.30
	1.35
	1.34
	1.35
	1.31
	1.41
	1.38
	1.34
	

	VIAl
	0.47
	0.36
	0.52
	0.47
	0.47
	0.55
	0.42
	0.41
	0.35
	0.46
	0.52
	0.46
	0.50
	0.46
	0.35
	0.38
	0.44
	0.43
	0.46
	0.38
	0.40
	

	Ti
	0.22
	0.26
	0.22
	0.24
	0.24
	0.19
	0.23
	0.25
	0.23
	0.24
	0.20
	0.26
	0.21
	0.25
	0.26
	0.26
	0.21
	0.25
	0.20
	0.20
	0.24
	

	Fe2+
	1.20
	1.36
	1.12
	1.24
	1.24
	1.14
	1.28
	1.31
	1.42
	1.22
	1.17
	1.26
	1.19
	1.21
	1.34
	1.28
	1.26
	1.28
	1.31
	1.52
	1.30
	

	Mn
	0.02
	0.02
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00
	0.01
	0.02
	0.00
	0.02
	0.02
	0.01
	0.01
	0.02
	0.01
	0.00
	0.01
	0.02
	0.01
	0.00
	

	Mg
	0.75
	0.70
	0.77
	0.68
	0.68
	0.77
	0.75
	0.72
	0.71
	0.73
	0.77
	0.66
	0.76
	0.72
	0.74
	0.74
	0.81
	0.71
	0.74
	0.66
	0.77
	

	oct.
	2.65
	2.70
	2.64
	2.63
	2.63
	2.66
	2.69
	2.69
	2.74
	2.65
	2.67
	2.65
	2.68
	2.65
	2.71
	2.67
	2.72
	2.67
	2.74
	2.77
	2.71
	

	Ca
	0.04
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.08
	0.03
	0.04
	0.02
	0.04
	0.04
	0.03
	0.04
	0.04
	0.04
	0.06
	0.05
	0.03
	

	Na
	0.09
	0.10
	0.06
	0.10
	0.10
	0.07
	0.12
	0.05
	0.09
	0.16
	0.07
	0.08
	0.05
	0.13
	0.10
	0.09
	0.06
	0.11
	0.07
	0.04
	0.07
	

	K
	0.37
	0.38
	0.40
	0.36
	0.36
	0.38
	0.32
	0.38
	0.31
	0.28
	0.33
	0.34
	0.34
	0.26
	0.29
	0.28
	0.30
	0.24
	0.26
	0.30
	0.28
	

	NH4
	0.51
	0.51
	0.52
	0.52
	0.52
	0.53
	0.53
	0.54
	0.54
	0.54
	0.57
	0.58
	0.59
	0.59
	0.59
	0.61
	0.62
	0.62
	0.63
	0.63
	0.64
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	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61
	62
	63
	Av.
	s

	SiO2
	37.04
	35.72
	35.03
	37.12
	35.20
	35.17
	35.88
	36.59
	35.25
	35.64
	34.88
	35.48
	35.01
	34.98
	37.47
	36.61
	36.45
	35.69
	35.39
	36.04
	35.77
	0.63

	Al2O3
	20.68
	21.32
	20.03
	21.22
	20.18
	20.24
	19.40
	21.33
	20.34
	19.73
	20.07
	20.09
	20.18
	19.58
	21.33
	20.91
	19.91
	20.72
	20.52
	21.61
	19.93
	0.74

	TiO2
	4.27
	3.49
	3.66
	3.40
	3.72
	3.48
	4.39
	3.34
	3.50
	4.55
	3.36
	4.58
	3.41
	4.78
	3.19
	3.25
	4.59
	3.50
	3.55
	3.65
	3.97
	0.51

	FeO
	20.56
	20.47
	22.80
	19.37
	21.47
	23.40
	21.06
	19.91
	22.57
	22.07
	24.90
	21.64
	23.90
	20.60
	19.36
	21.20
	21.81
	20.66
	20.91
	21.54
	21.27
	1.42

	MnO
	0.11
	0.25
	0.20
	0.18
	0.22
	0.09
	0.15
	0.21
	0.12
	0.08
	0.14
	0.21
	0.15
	0.04
	0.18
	0.17
	0.23
	0.19
	0.18
	0.24
	0.18
	0.08

	MgO
	6.49
	6.95
	6.36
	7.25
	6.84
	6.21
	6.70
	7.19
	6.50
	6.59
	5.65
	7.01
	6.01
	6.83
	7.43
	6.83
	6.58
	7.11
	7.08
	7.78
	6.42
	0.56

	CaO
	0.48
	0.68
	0.72
	0.51
	0.78
	0.51
	0.58
	0.60
	0.57
	0.54
	0.50
	0.56
	0.55
	0.49
	0.52
	0.52
	0.51
	0.68
	0.70
	0.74
	0.52
	0.16

	Na2O
	0.69
	0.44
	0.33
	0.38
	0.39
	0.19
	0.60
	0.42
	0.22
	0.77
	0.08
	0.58
	0.13
	0.43
	0.41
	0.30
	0.57
	0.31
	0.27
	0.52
	0.48
	0.21

	K2O
	2.51
	2.66
	2.79
	2.90
	2.50
	3.07
	2.31
	2.61
	2.76
	2.01
	3.03
	2.22
	2.81
	2.34
	2.55
	2.71
	2.31
	2.27
	2.16
	1.74
	3.66
	1.33

	Total
	92.83
	92.03
	92.02
	92.42
	91.44
	92.45
	91.07
	92.28
	91.95
	91.99
	92.68
	92.38
	92.24
	90.07
	92.54
	92.59
	92.96
	91.27
	90.93
	93.94
	92.25
	0.84

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Si
	2.69
	2.63
	2.62
	2.70
	2.63
	2.63
	2.67
	2.67
	2.63
	2.64
	2.62
	2.61
	2.62
	2.63
	2.71
	2.68
	2.67
	2.64
	2.63
	2.59
	2.67
	0.05

	IVAl
	1.31
	1.37
	1.38
	1.30
	1.37
	1.37
	1.33
	1.33
	1.37
	1.36
	1.38
	1.39
	1.38
	1.37
	1.29
	1.32
	1.33
	1.36
	1.37
	1.41
	1.33
	0.05

	VIAl
	0.47
	0.48
	0.39
	0.52
	0.40
	0.41
	0.38
	0.51
	0.42
	0.36
	0.39
	0.35
	0.40
	0.37
	0.53
	0.48
	0.38
	0.45
	0.43
	0.42
	0.42
	0.05

	Ti
	0.23
	0.19
	0.21
	0.19
	0.21
	0.19
	0.25
	0.18
	0.20
	0.25
	0.19
	0.25
	0.19
	0.27
	0.17
	0.18
	0.25
	0.19
	0.20
	0.20
	0.22
	0.03

	Fe2+
	1.25
	1.26
	1.43
	1.18
	1.34
	1.46
	1.31
	1.22
	1.41
	1.37
	1.56
	1.33
	1.50
	1.30
	1.17
	1.30
	1.33
	1.28
	1.30
	1.30
	1.33
	0.09

	Mn
	0.01
	0.02
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00

	Mg
	0.70
	0.76
	0.71
	0.79
	0.76
	0.69
	0.74
	0.78
	0.72
	0.73
	0.63
	0.77
	0.67
	0.77
	0.80
	0.74
	0.72
	0.78
	0.79
	0.83
	0.71
	0.05

	oct.
	2.66
	2.72
	2.75
	2.68
	2.73
	2.76
	2.69
	2.70
	2.75
	2.72
	2.78
	2.72
	2.77
	2.71
	2.68
	2.71
	2.70
	2.72
	2.73
	2.76
	2.70
	0.04

	Ca
	0.04
	0.05
	0.06
	0.04
	0.06
	0.04
	0.05
	0.05
	0.05
	0.04
	0.04
	0.04
	0.04
	0.04
	0.04
	0.04
	0.04
	0.05
	0.05
	0.06
	0.04
	0.01

	Na
	0.10
	0.06
	0.05
	0.05
	0.06
	0.03
	0.09
	0.06
	0.03
	0.11
	0.01
	0.08
	0.02
	0.06
	0.06
	0.04
	0.08
	0.04
	0.04
	0.07
	0.07
	0.03

	K
	0.23
	0.25
	0.27
	0.27
	0.24
	0.29
	0.22
	0.24
	0.26
	0.19
	0.29
	0.21
	0.27
	0.22
	0.24
	0.25
	0.21
	0.21
	0.21
	0.16
	0.35
	0.13

	NH4
	0.65
	0.65
	0.65
	0.66
	0.66
	0.66
	0.67
	0.67
	0.68
	0.68
	0.68
	0.68
	0.69
	0.69
	0.69
	0.69
	0.69
	0.71
	0.72
	0.74
	0.55
	0.14


Appendix 2. Continuation

Mica with optical properties intermediate between annite and suhailite

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	SiO2
	35.92
	35.88
	36.71
	37.30
	35.94
	36.88
	36.76
	35.95
	32.57
	35.55
	36.26
	36.98
	37.49
	37.24
	36.50
	35.17
	36.96
	37.61
	37.69
	35.48

	Al2O3
	19.21
	18.81
	19.47
	21.02
	19.40
	18.57
	19.20
	19.12
	16.51
	18.02
	22.14
	19.70
	20.95
	19.76
	19.27
	20.77
	19.02
	20.01
	20.00
	19.20

	TiO2
	3.23
	4.48
	4.19
	3.06
	3.95
	5.96
	3.89
	4.15
	3.37
	3.68
	4.25
	3.57
	3.34
	3.76
	3.47
	4.40
	4.33
	4.54
	4.08
	4.16

	FeO
	20.62
	19.59
	20.31
	18.46
	20.93
	20.00
	19.07
	22.40
	23.75
	25.92
	18.62
	20.58
	20.70
	20.20
	21.44
	21.27
	20.55
	20.19
	23.31
	23.22

	MnO
	0.15
	0.25
	0.30
	0.21
	0.20
	0.35
	0.25
	0.27
	0.26
	0.28
	0.19
	0.24
	0.12
	0.11
	0.11
	0.14
	0.16
	0.20
	0.34
	0.31

	MgO
	5.64
	5.45
	5.61
	5.54
	5.72
	5.34
	5.95
	5.17
	3.84
	4.19
	5.02
	6.05
	4.49
	5.16
	5.38
	5.32
	5.85
	6.01
	5.40
	5.90

	CaO
	0.13
	0.10
	0.11
	0.13
	0.44
	0.14
	0.18
	0.34
	0.17
	0.18
	0.03
	0.31
	0.22
	0.16
	0.37
	0.16
	0.23
	0.33
	0.26
	0.20

	Na2O
	0.14
	0.29
	0.44
	0.54
	0.70
	0.36
	1.11
	0.83
	0.33
	0.36
	0.32
	0.78
	0.58
	0.41
	0.65
	0.37
	0.61
	1.07
	0.64
	0.66

	K2O
	8.82
	8.61
	8.41
	7.90
	7.02
	7.85
	6.60
	6.64
	6.71
	7.32
	7.65
	6.70
	6.95
	6.96
	6.37
	6.87
	6.40
	5.62
	6.44
	6.17

	Total
	93.87
	93.46
	95.53
	94.16
	94.31
	95.45
	93.02
	94.86
	87.50
	95.50
	94.49
	94.91
	94.84
	93.76
	93.57
	94.46
	94.12
	95.58
	98.16
	95.31

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Si
	2.76
	2.76
	2.76
	2.79
	2.72
	2.75
	2.79
	2.72
	2.73
	2.73
	2.69
	2.76
	2.79
	2.80
	2.77
	2.64
	2.77
	2.75
	2.73
	2.67

	IVAl
	1.24
	1.24
	1.24
	1.21
	1.28
	1.25
	1.21
	1.28
	1.27
	1.27
	1.31
	1.24
	1.21
	1.20
	1.23
	1.36
	1.23
	1.25
	1.27
	1.33

	VIAl
	0.50
	0.46
	0.48
	0.64
	0.46
	0.39
	0.50
	0.43
	0.36
	0.36
	0.63
	0.49
	0.62
	0.55
	0.49
	0.48
	0.45
	0.47
	0.44
	0.37

	Ti
	0.19
	0.26
	0.24
	0.17
	0.22
	0.33
	0.22
	0.24
	0.21
	0.21
	0.24
	0.20
	0.19
	0.21
	0.20
	0.25
	0.24
	0.25
	0.22
	0.24

	Fe2+
	1.33
	1.26
	1.28
	1.16
	1.33
	1.25
	1.21
	1.42
	1.66
	1.66
	1.16
	1.28
	1.29
	1.27
	1.36
	1.33
	1.29
	1.23
	1.41
	1.46

	Mn
	0.01
	0.02
	0.02
	0.01
	0.01
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.02

	Mg
	0.65
	0.63
	0.63
	0.62
	0.65
	0.59
	0.67
	0.58
	0.48
	0.48
	0.56
	0.67
	0.50
	0.58
	0.61
	0.60
	0.65
	0.65
	0.58
	0.66

	oct.
	2.67
	2.62
	2.64
	2.60
	2.67
	2.59
	2.63
	2.68
	2.73
	2.73
	2.59
	2.66
	2.60
	2.61
	2.66
	2.67
	2.64
	2.63
	2.68
	2.74

	Ca
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.03
	0.01
	0.01
	0.03
	0.01
	0.01
	0.00
	0.02
	0.02
	0.01
	0.03
	0.01
	0.02
	0.03
	0.02
	0.02

	Na
	0.02
	0.04
	0.06
	0.08
	0.10
	0.05
	0.16
	0.12
	0.05
	0.05
	0.05
	0.11
	0.08
	0.06
	0.09
	0.05
	0.09
	0.15
	0.09
	0.10

	K
	0.86
	0.84
	0.81
	0.75
	0.68
	0.75
	0.64
	0.64
	0.72
	0.72
	0.72
	0.64
	0.66
	0.67
	0.62
	0.66
	0.61
	0.52
	0.59
	0.59

	NH4
	0.10
	0.11
	0.12
	0.16
	0.18
	0.19
	0.19
	0.21
	0.22
	0.22
	0.23
	0.23
	0.24
	0.26
	0.26
	0.28
	0.28
	0.30
	0.30
	0.30
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	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	Av.
	
	
	
	
	
	
	

	SiO2
	36.64
	37.07
	36.99
	38.06
	36.41
	35.56
	35.44
	36.27
	37.99
	37.91
	37.74
	37.20
	35.50
	1.19
	
	
	
	
	
	

	Al2O3
	19.17
	19.83
	19.48
	20.70
	19.77
	18.88
	19.91
	18.74
	21.22
	19.53
	20.66
	19.51
	18.91
	1.06
	
	
	
	
	
	

	TiO2
	4.23
	4.38
	3.14
	3.93
	4.10
	3.94
	4.01
	3.67
	4.36
	3.49
	4.05
	4.90
	4.12
	0.34
	
	
	
	
	
	

	FeO
	21.37
	19.68
	22.09
	19.80
	21.80
	24.23
	23.86
	22.77
	18.92
	20.15
	20.00
	20.93
	22.29
	1.90
	
	
	
	
	
	

	MnO
	0.22
	0.42
	0.13
	0.17
	0.14
	0.26
	0.25
	0.30
	0.16
	0.26
	0.35
	0.31
	0.24
	0.05
	
	
	
	
	
	

	MgO
	5.95
	6.87
	5.45
	5.38
	5.70
	4.83
	4.82
	5.43
	4.91
	6.73
	5.38
	6.66
	5.15
	0.65
	
	
	
	
	
	

	CaO
	0.35
	0.39
	0.31
	0.51
	0.26
	0.31
	0.38
	0.28
	0.34
	0.31
	0.24
	0.34
	0.19
	0.10
	
	
	
	
	
	

	Na2O
	0.47
	0.69
	0.47
	0.75
	0.45
	0.88
	0.48
	1.12
	0.57
	0.70
	0.55
	0.57
	0.50
	0.30
	
	
	
	
	
	

	K2O
	6.17
	5.77
	5.98
	5.54
	6.12
	5.15
	5.69
	4.67
	5.61
	5.48
	5.69
	4.45
	7.07
	1.10
	
	
	
	
	
	

	Total
	94.56
	95.10
	94.03
	94.84
	94.75
	94.05
	94.84
	93.25
	94.06
	94.57
	94.67
	94.88
	93.98
	2.27
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Si
	2.74
	2.72
	2.77
	2.78
	2.71
	2.70
	2.66
	2.75
	2.78
	2.79
	2.77
	2.71
	2.72
	0.05
	
	
	
	
	
	

	IVAl
	1.26
	1.28
	1.23
	1.22
	1.29
	1.30
	1.34
	1.25
	1.22
	1.21
	1.23
	1.29
	1.28
	0.05
	
	
	
	
	
	

	VIAl
	0.42
	0.44
	0.49
	0.57
	0.45
	0.39
	0.43
	0.42
	0.61
	0.48
	0.55
	0.38
	0.42
	0.05
	
	
	
	
	
	

	Ti
	0.24
	0.24
	0.18
	0.22
	0.23
	0.23
	0.23
	0.21
	0.24
	0.19
	0.22
	0.27
	0.24
	0.02
	
	
	
	
	
	

	Fe2+
	1.33
	1.21
	1.38
	1.21
	1.36
	1.54
	1.50
	1.44
	1.16
	1.24
	1.23
	1.27
	1.43
	0.14
	
	
	
	
	
	

	Mn
	0.01
	0.03
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.02
	0.02
	0.01
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.00
	
	
	
	
	
	

	Mg
	0.66
	0.75
	0.61
	0.59
	0.63
	0.55
	0.54
	0.61
	0.54
	0.74
	0.59
	0.72
	0.59
	0.06
	
	
	
	
	
	

	oct
	2.67
	2.66
	2.67
	2.59
	2.68
	2.72
	2.71
	2.70
	2.55
	2.66
	2.61
	2.67
	2.69
	0.05
	
	
	
	
	
	

	Ca
	0.03
	0.03
	0.02
	0.04
	0.02
	0.03
	0.03
	0.02
	0.03
	0.03
	0.02
	0.03
	0.02
	0.01
	
	
	
	
	
	

	Na
	0.07
	0.10
	0.07
	0.11
	0.06
	0.13
	0.07
	0.17
	0.08
	0.10
	0.08
	0.08
	0.07
	0.04
	
	
	
	
	
	

	K
	0.59
	0.54
	0.57
	0.52
	0.58
	0.50
	0.55
	0.45
	0.52
	0.51
	0.53
	0.41
	0.69
	0.11
	
	
	
	
	
	

	NH4
	0.32
	0.33
	0.34
	0.34
	0.34
	0.35
	0.36
	0.37
	0.37
	0.37
	0.38
	0.49
	0.22
	0.08
	
	
	
	
	
	


Appendix 2. Continuation

Annite red grains

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	SiO2
	33.68
	34.96
	35.60
	36.80
	36.50
	35.70
	36.69
	34.48
	36.29
	35.69
	36.38
	34.95
	36.50
	36.41
	36.26
	36.71
	34.51
	35.35
	35.92
	36.70

	Al2O3
	18.68
	18.72
	18.74
	19.25
	19.12
	18.79
	19.11
	18.61
	18.31
	18.82
	18.99
	19.04
	18.96
	18.58
	18.80
	19.36
	19.71
	18.37
	19.97
	20.25

	TiO2
	4.76
	4.67
	4.63
	4.47
	3.96
	4.65
	4.35
	4.13
	4.19
	3.93
	4.25
	4.27
	4.65
	4.80
	4.52
	4.18
	4.10
	4.11
	4.37
	4.09

	FeO
	23.52
	21.66
	20.73
	20.50
	20.02
	20.78
	20.35
	22.26
	20.44
	22.33
	19.78
	22.25
	20.52
	20.82
	20.06
	20.67
	21.81
	21.64
	19.82
	21.20

	MnO
	0.16
	0.05
	0.00
	0.14
	0.22
	0.00
	0.20
	0.30
	0.31
	0.29
	0.25
	0.13
	0.20
	0.18
	0.20
	0.17
	0.22
	0.27
	0.31
	0.32

	MgO
	5.33
	5.59
	5.72
	5.82
	5.76
	5.74
	5.50
	5.70
	5.32
	5.61
	5.74
	5.62
	5.44
	5.47
	5.63
	5.57
	5.43
	5.57
	5.76
	5.47

	CaO
	0.00
	0.12
	0.18
	0.11
	0.15
	0.18
	0.16
	0.04
	0.06
	0.00
	0.15
	0.02
	0.09
	0.11
	0.20
	0.17
	0.00
	0.24
	0.11
	0.16

	Na2O
	0.27
	0.49
	0.60
	0.77
	0.62
	0.60
	0.77
	0.11
	0.56
	0.24
	0.66
	0.25
	0.07
	0.52
	0.65
	0.48
	0.20
	0.48
	0.58
	0.21

	K2O
	9.81
	9.32
	9.07
	9.07
	9.17
	9.09
	8.88
	9.72
	9.09
	9.57
	8.85
	9.43
	9.62
	8.93
	8.69
	8.98
	9.35
	8.65
	8.73
	9.24

	Total
	96.17
	95.57
	95.27
	96.93
	95.52
	95.53
	96.01
	95.35
	94.56
	96.48
	95.05
	95.96
	96.06
	95.83
	95.01
	96.29
	95.28
	94.68
	95.57
	97.64

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Si
	2.61
	2.69
	2.72
	2.75
	2.77
	2.72
	2.77
	2.67
	2.79
	2.72
	2.77
	2.68
	2.76
	2.75
	2.76
	2.76
	2.65
	2.72
	2.71
	2.72

	IVAl
	1.39
	1.31
	1.28
	1.25
	1.23
	1.28
	1.23
	1.33
	1.21
	1.28
	1.23
	1.32
	1.24
	1.25
	1.24
	1.24
	1.35
	1.28
	1.29
	1.28

	VIAl
	0.32
	0.38
	0.41
	0.45
	0.48
	0.41
	0.47
	0.37
	0.45
	0.41
	0.47
	0.40
	0.44
	0.41
	0.44
	0.47
	0.44
	0.38
	0.49
	0.49

	Ti
	0.28
	0.27
	0.27
	0.25
	0.23
	0.27
	0.25
	0.24
	0.24
	0.23
	0.24
	0.25
	0.26
	0.27
	0.26
	0.24
	0.24
	0.24
	0.25
	0.23

	Fe2+
	1.52
	1.39
	1.33
	1.28
	1.27
	1.33
	1.28
	1.44
	1.31
	1.42
	1.26
	1.43
	1.30
	1.32
	1.28
	1.30
	1.40
	1.39
	1.25
	1.31

	Mn
	0.01
	0.00
	0.00
	0.01
	0.01
	0.00
	0.01
	0.02
	0.02
	0.02
	0.02
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.02
	0.02

	Mg
	0.62
	0.64
	0.65
	0.65
	0.65
	0.65
	0.62
	0.66
	0.61
	0.64
	0.65
	0.64
	0.61
	0.62
	0.64
	0.62
	0.62
	0.64
	0.65
	0.60

	oct.
	2.74
	2.69
	2.66
	2.64
	2.65
	2.66
	2.63
	2.73
	2.63
	2.71
	2.63
	2.72
	2.63
	2.62
	2.63
	2.64
	2.72
	2.67
	2.65
	2.66

	Ca
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.00
	0.01
	0.00
	0.01
	0.00
	0.01
	0.01
	0.02
	0.01
	0.00
	0.02
	0.01
	0.01

	Na
	0.04
	0.07
	0.09
	0.11
	0.09
	0.09
	0.11
	0.02
	0.08
	0.04
	0.10
	0.04
	0.01
	0.08
	0.09
	0.07
	0.03
	0.07
	0.09
	0.03

	K
	0.97
	0.91
	0.88
	0.87
	0.89
	0.88
	0.85
	0.96
	0.89
	0.93
	0.86
	0.92
	0.93
	0.86
	0.84
	0.86
	0.92
	0.85
	0.84
	0.87

	NH4
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.02
	0.02
	0.03
	0.03
	0.04
	0.05
	0.05
	0.05
	0.06
	0.06
	0.06
	0.07
	0.08
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	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	SiO2
	36.19
	36.46
	35.18
	36.04
	34.54
	34.85
	36.25
	35.25
	34.83
	35.92
	35.63
	36.84
	36.54
	37.29
	37.28
	37.27
	37.16
	37.27
	37.03
	36.09

	Al2O3
	18.92
	19.72
	18.19
	19.12
	18.25
	18.96
	19.25
	19.13
	20.76
	19.39
	20.05
	18.96
	18.59
	19.22
	19.21
	19.20
	19.10
	18.98
	19.02
	19.17

	TiO2
	4.14
	4.37
	4.41
	4.25
	4.41
	4.07
	4.35
	4.14
	3.38
	4.47
	3.97
	3.99
	4.79
	4.53
	4.52
	4.51
	4.49
	4.11
	4.50
	4.32

	FeO
	20.97
	20.10
	22.28
	20.31
	23.01
	22.59
	21.26
	23.07
	19.89
	19.85
	22.15
	20.23
	21.13
	20.31
	20.30
	20.28
	20.36
	20.20
	20.05
	18.36

	MnO
	0.32
	0.05
	0.30
	0.17
	0.23
	0.22
	0.12
	0.24
	0.18
	0.32
	0.16
	0.25
	0.21
	0.24
	0.25
	0.25
	0.22
	0.16
	0.26
	0.14

	MgO
	5.59
	5.57
	5.77
	5.56
	5.72
	5.68
	5.64
	5.39
	5.28
	5.58
	5.43
	5.72
	5.50
	5.67
	5.64
	5.61
	5.80
	5.47
	5.58
	5.94

	CaO
	0.18
	0.02
	0.00
	0.02
	0.02
	0.00
	0.00
	0.01
	0.05
	0.02
	0.09
	0.08
	0.10
	0.11
	0.12
	0.12
	0.16
	0.20
	0.11
	0.19

	Na2O
	0.77
	0.19
	0.00
	0.06
	0.04
	0.00
	0.27
	0.00
	0.57
	0.34
	0.00
	0.04
	0.20
	0.39
	0.39
	0.39
	0.52
	0.62
	0.29
	0.45

	K2O
	8.12
	9.29
	9.62
	9.29
	9.11
	9.53
	8.95
	9.73
	8.28
	8.66
	9.22
	9.07
	8.72
	8.62
	8.60
	8.58
	8.33
	8.01
	8.42
	7.81

	Total
	95.21
	95.78
	95.54
	94.82
	95.34
	95.89
	96.09
	96.70
	93.22
	94.55
	96.69
	95.18
	95.79
	96.39
	96.30
	96.21
	96.14
	95.02
	95.26
	92.50

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Si
	2.75
	2.74
	2.70
	2.75
	2.67
	2.67
	2.73
	2.68
	2.69
	2.73
	2.68
	2.79
	2.76
	2.78
	2.78
	2.78
	2.77
	2.80
	2.78
	2.76

	IVAl
	1.25
	1.26
	1.30
	1.25
	1.33
	1.33
	1.27
	1.32
	1.31
	1.27
	1.32
	1.21
	1.24
	1.22
	1.22
	1.22
	1.23
	1.20
	1.22
	1.24

	VIAl
	0.44
	0.49
	0.35
	0.47
	0.33
	0.39
	0.44
	0.39
	0.57
	0.47
	0.46
	0.47
	0.41
	0.46
	0.46
	0.46
	0.45
	0.49
	0.46
	0.50

	Ti
	0.24
	0.25
	0.25
	0.24
	0.25
	0.23
	0.25
	0.24
	0.20
	0.26
	0.22
	0.23
	0.27
	0.25
	0.25
	0.25
	0.25
	0.23
	0.25
	0.25

	Fe2+
	1.33
	1.26
	1.43
	1.29
	1.48
	1.45
	1.34
	1.47
	1.28
	1.26
	1.39
	1.28
	1.33
	1.26
	1.26
	1.26
	1.27
	1.27
	1.26
	1.18

	Mn
	0.02
	0.00
	0.02
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.01
	0.02
	0.01
	0.02
	0.02
	0.02
	0.01
	0.01
	0.02
	0.01

	Mg
	0.63
	0.62
	0.66
	0.63
	0.66
	0.65
	0.63
	0.61
	0.61
	0.63
	0.61
	0.64
	0.62
	0.63
	0.63
	0.62
	0.64
	0.61
	0.62
	0.68

	oct.
	2.66
	2.63
	2.72
	2.65
	2.74
	2.74
	2.67
	2.73
	2.67
	2.64
	2.70
	2.64
	2.64
	2.62
	2.62
	2.62
	2.63
	2.61
	2.62
	2.61

	Ca
	0.01
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.01
	0.02

	Na
	0.11
	0.03
	0.00
	0.01
	0.01
	0.00
	0.04
	0.00
	0.09
	0.05
	0.00
	0.01
	0.03
	0.06
	0.06
	0.06
	0.08
	0.09
	0.04
	0.07

	K
	0.79
	0.89
	0.94
	0.90
	0.90
	0.93
	0.86
	0.94
	0.82
	0.84
	0.88
	0.87
	0.84
	0.82
	0.82
	0.82
	0.79
	0.77
	0.81
	0.76

	NH4
	0.08
	0.08
	0.08
	0.09
	0.09
	0.09
	0.10
	0.10
	0.10
	0.11
	0.11
	0.11
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.12
	0.13
	0.14
	0.15
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	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	Av.
	
	
	
	
	
	
	

	SiO2
	37.07
	36.88
	37.42
	37.89
	38.17
	37.09
	36.11
	37.14
	37.35
	38.68
	37.38
	37.44
	35.81
	0.85
	
	
	
	
	
	

	Al2O3
	18.74
	18.87
	19.22
	19.69
	19.35
	18.89
	19.93
	18.80
	20.77
	21.44
	20.71
	20.45
	19.11
	0.62
	
	
	
	
	
	

	TiO2
	4.72
	4.40
	4.54
	2.21
	3.43
	4.36
	4.46
	4.53
	2.20
	4.01
	3.24
	3.32
	4.34
	0.30
	
	
	
	
	
	

	FeO
	20.36
	20.45
	20.26
	21.91
	20.10
	20.58
	20.28
	19.81
	21.30
	16.65
	19.63
	20.59
	21.16
	1.04
	
	
	
	
	
	

	MnO
	0.14
	0.18
	0.26
	0.05
	0.23
	0.18
	0.12
	0.27
	0.09
	0.20
	0.21
	0.18
	0.20
	0.08
	
	
	
	
	
	

	MgO
	5.46
	6.05
	5.64
	5.55
	5.91
	6.19
	5.90
	5.27
	4.19
	5.73
	4.48
	5.04
	5.58
	0.17
	
	
	
	
	
	

	CaO
	0.07
	0.26
	0.11
	0.14
	0.17
	0.28
	0.00
	0.16
	0.21
	0.21
	0.32
	0.22
	0.08
	0.08
	
	
	
	
	
	

	Na2O
	0.13
	0.78
	0.30
	0.75
	1.13
	0.82
	0.25
	1.11
	0.71
	0.96
	0.54
	0.51
	0.34
	0.24
	
	
	
	
	
	

	K2O
	8.80
	7.75
	8.51
	7.69
	7.16
	7.44
	8.56
	6.77
	7.27
	7.14
	7.21
	7.12
	9.07
	0.45
	
	
	
	
	
	

	Total
	95.49
	95.63
	96.26
	95.88
	95.65
	95.83
	95.59
	93.86
	94.10
	95.02
	93.72
	94.88
	95.66
	0.83
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Si
	2.78
	2.76
	2.78
	2.83
	2.83
	2.77
	2.71
	2.80
	2.82
	2.82
	2.81
	2.79
	2.72
	0.04
	
	
	
	
	
	

	IVAl
	1.22
	1.24
	1.22
	1.17
	1.17
	1.23
	1.29
	1.20
	1.18
	1.18
	1.19
	1.21
	1.28
	0.04
	
	
	
	
	
	

	VIAl
	0.44
	0.43
	0.46
	0.56
	0.52
	0.43
	0.47
	0.48
	0.67
	0.66
	0.64
	0.58
	0.43
	0.05
	
	
	
	
	
	

	Ti
	0.27
	0.25
	0.25
	0.12
	0.19
	0.25
	0.25
	0.26
	0.12
	0.22
	0.18
	0.19
	0.25
	0.02
	
	
	
	
	
	

	Fe2+
	1.28
	1.28
	1.26
	1.37
	1.25
	1.28
	1.27
	1.25
	1.35
	1.01
	1.23
	1.28
	1.34
	0.07
	
	
	
	
	
	

	Mn
	0.01
	0.01
	0.02
	0.00
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	
	
	
	
	
	

	Mg
	0.61
	0.68
	0.62
	0.62
	0.65
	0.69
	0.66
	0.59
	0.47
	0.62
	0.50
	0.56
	0.63
	0.02
	
	
	
	
	
	

	oct.
	2.61
	2.65
	2.62
	2.67
	2.63
	2.65
	2.66
	2.59
	2.62
	2.53
	2.57
	2.62
	2.67
	0.04
	
	
	
	
	
	

	Ca
	0.01
	0.02
	0.01
	0.01
	0.01
	0.02
	0.00
	0.01
	0.02
	0.02
	0.03
	0.02
	0.01
	0.01
	
	
	
	
	
	

	Na
	0.02
	0.11
	0.04
	0.11
	0.16
	0.12
	0.04
	0.16
	0.10
	0.14
	0.08
	0.07
	0.05
	0.04
	
	
	
	
	
	

	K
	0.84
	0.74
	0.81
	0.73
	0.68
	0.71
	0.82
	0.65
	0.70
	0.66
	0.69
	0.68
	0.88
	0.05
	
	
	
	
	
	

	NH4
	0.13
	0.13
	0.14
	0.15
	0.15
	0.15
	0.15
	0.17
	0.18
	0.19
	0.21
	0.23
	0.07
	0.04
	
	
	
	
	
	


